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Solucion al cambio climatico
La gobernanza de la transicion energética es necesaria

=t j\ Scientific evidence Social perception

)__ #ClimateAction

= Explore the GEMS actions on climate
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Principles for effective economic policies to address global challenges as climate change:

* Measures are introduced as soon as possible (act now!)
* Universal participation (global governance)
* Marginal cost - of reducing emissions - equal for all (global price of carbon, technology neutral)

* Increasing stringency over time (time for technology maturation)

(Summary from 2018 Economy Nobel Prize W. Nordhaus, “Climate change: the ultimate challenge for economics”, plus own interpretation
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El futuro de la energia -

|
En cualquier escenario de disrupcion tecnoldgica necesitamos multiples solucionee®
2050 scenarios
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Source: A clean planet for all (European Commission — 2018)
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Carbon Capture and Natural Climate Solutions will be necessary in all scenarios to reach Net Zero Emissions by 2050

Electricity: less than 50% of final energy demand in Europe by 2050 in most net-zero scenarios
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Entorno regulatorio sobre CO, en el transporte en la UE: p——

Mejoras para conseguir objetivos de manera mas eficiente y rapida
REPSOL

Compromisos de reduccién

Legislacion actual de CO, en la UE

de emisiones de GEI

que afecta al transporte

#

PNIEC y Estrategia de Largo Plazo

Objetivo: reduccion del 90% emisiones de CO, del .
Creen Dea! transporte en 2050 — Segmentos de la movilidad:
* Carretera

The European

@ 50% reduccién del uso de vehiculos con ol * Aviacion
combustible fésil en el fransporte urbano NG * Maritimo
en 2030 y eliminacién gradual en 2050.
5 40% incorporacién de combustibles de Yo Vectores energéticos
baja huella sostenibles en aviacion, para o
alcanzar el objetivo de reducir la emision * Electricidad
Sustainable mobility de C02 al 50% en 2050 respeCTo a 2005. 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 ¢ Biocarburantes
U o o ., .. » Combustibles renovables
50% reduccion de las emisiones de CO, 2me o
' ====_"en el transporte maritimo en 2050 respecto = * Hidrogeno
a 2008.
SECTOR INDUSTRIAL SUMINISTRADORES DE ENERGIA FABRICANTES VEHICULOS
ETS — Sistema de comercio de derechos de emisién Directiva de Energia Renovable l y Il Emisiones tubo de escape (TTW) CO,
* Emisiones scope limitadas. * Objetivo minimo de incorporacion * Reduccién de la emisién de CO, en el
* Asignacion gratuita basada en BAT. de energia renovable en el tubo de escape (30-37,5 % reduccion

Procedimiento | Comercio de derechos de Procedimiento transporte (14%e/e en 2030) Procedimiento en 2030 vs. 2020-2021)
excedentes/déficit de GEI.
* ~25 €/t CO,, * ~700 €/tep * 95 €/g CO, (turismos y furgonetas)
Coste y Coste y Coste y * 4250 €/(gC0O,/t-km) (HD hasta 2029)
pendlizaciones penalizaciones pendlizaciones

* 6800 €/(gCO,/t-km) (HD desde 2030)

Mejoras necesarias: vinculacion vehiculo + fuente de energia, armonizacion del precio de CO2 y utilizacién de métrica de emsiones relevante
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Emisiones directas vs netas )

Analisis de ciclo de vida: he aqui la cuestion
REPJSJOL
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Reduccion de emision de CO, en ciclo de vida (ACV) respecto al THINK
combustible de origen mineral = _ lNFORO CORELL 5
Camion pesado largo recorrido. Unidades gCO,/t-km. 2030. Fundacién Corell TECNOLOGIAY MOVILIDAD, FUTURO INMEDIATO MOVILIDAD
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Emisiones netas (analisis de ciclo de vida) _

Aplicacidon a camiones largo recorrido ano 2030 -
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Emision GEl ciclo vida [gCO,y/t-km]
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Mineral + 14%e/e Electricidad mix  Electricidad Residuos E-fuel Hidrégeno 8 Mineral + 14% EleCt”C'dad mix  Electricidad Residuos E-fuel Hidrégeno
renovable  EU bateria China  renovable ele renovable renovable bateria
(residuos) bateria China (residuos) batena China China (con
(con almacen.) almacen.)
m Fab. vehiculo m Fab. bateria ® Fab. pila combus. = Fab. energia  Uso = Fin vida util mVehiculo  mFabricacion energia W Distribucion energia = Venta energia
Fuente: Elaboracion propia a partir de varias fuentes. Hipotesis: reduccion de GEI residuos 90% vs. mineral
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Una plataforma dual para el transporte _

Conviviran electrificacion y combustibles de bajo carbono -
REPSsOL

. . (% 1% Generation Biofuels
I-OS CombUStlbIes de baja hue"a de Carbono First step in low C fuels production thanks to the use of biomass of farming ongin
son claves para descarbonizar el transporte
£ . e : | Progreszive Electrification of Light Duty Vehicles
de manera mas rapida y eficiente junto con I Mt COeq
1

Electnfication process will be progressive and will require decades to establish the necessary infrastructures

la electrificacion -
; :' Integrated Waste Management & Advanced Biofuels
E Advanced biofuels production covers Decarbonization needs in the short-medium ferm.

Parque e infraestructura actual
Compatibles con los vehiculos con
25\ motor de combustion actuales,
reduciendo la inversion en
infraestructura para cambiar de
tecnologia y acelerar la transicidon

Limited in Heavy Duty Transport,

Navigation & Aviation @ E-fuels for ICE Vehicles

Low  fuels to decarbonize all ransport, including marine and air

Transport mode

1
: Large scale production over this decade
1 [2020-30) but limited raw material feedstock

Feedstock availability o

Hydrogen Electro-mobility
Carbon neutral fuel for all fransport modes

Production technology & Infrastructure to be scale- 1
up in next decade thanks to R&D investments 1
I

Economies of scale

Segmentos dificiles de descarbonizar

ﬁ Electrificacién es dificil para transporte
por carretera de largo recorrido,
aviacién y marino

GHG EMISSIONS IN TRANSPORT

Significant investments for distribution

infrastructure and fleet development
oL ____ Infrastructure high investments

2006 2021 2050
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Gracias por su atencion.
Luis Cabra
D.G. Desarrollo Tecnoldgico, Recursos y Sostenibilidad
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